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Введение. Производство минеральных удобрений на основе аммиака и карбамида имеют 

сложные и потенциально опасные условия труда. Современные оценки производственных 

факторов не дают полной картины вредности условий труда. Это зачастую связано с 

временными, финансовыми и лабораторно-инструментальными ограничениями. До 

настоящего времени не проводилась полная научно обоснованная комплексная оценка 

условия труда с установлением влияния вредных факторов производства на состояние 

здоровья работников.  

Цель. Провести гигиеническую оценку условий труда, установить зависимость этих факторов 

с состоянием здоровья промышленных контингентов производства аммиака и карбамида. 

Материалы и методы. Проведено изучение факторов производственной среды с 

установлением класса условий труда по результатам лабораторных исследований 

производственного контроля, проверок Управления Роспотребнадзора и специальной оценки 

условий труда. Состояние здоровья оценивалось по показателям заболеваемости с временной 

утратой трудоспособности, хронической накопленной патологии, сохранности 

поствакцинального противостолбнячного и противодифтерийного иммунитета у 971 

«круглогодичного» работника с учетом структурных подразделений производства аммиака и 

карбамида. 

Результаты исследования. Установлено, что условия труда в производстве аммиака и 

карбамида характеризуются, как «вредные», с классом 3.1 - 3.2. Заболеваемость с временной 

утратой трудоспособности и хроническая накопленная патология у работников, занятых в 

структурных подразделения с вредными условиями труда достоверно выше (p<0,05). 

Сохранность специфического иммунитета к столбняку и к дифтерии достоверно ниже (p<0,05) 

в структурных подразделениях с вредными условиями труда. Снижение уровней 

специфического иммунитета тесно коррелирует (r=+1,0) с увеличением уровня острой и 

хронической заболеваемости и степенью вредности производства.  

Выводы. Вредные условия труда в основных цехах производства аммиака и карбамида 

неблагоприятно влияют на состояние здоровья работников. Установлено, что чем выше 

степень вредности условий труда, тем выше уровень заболеваемости с временной утратой 

трудоспособности, хронической накопленной патологии и ниже уровень сохранившегося 

противостолбнячного и противодифтерийного иммунитетов. 
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Introduction. The production of mineral fertilizers based on ammonia and carbamide has difficult 

and potentially dangerous working conditions. Modern estimates of production factors do not provide 

a complete picture of the harmfulness of working conditions. This is often due to time, financial, and 

laboratory and instrumental constraints. To date, there has not been a complete scientifically based 

comprehensive assessment of working conditions with the establishment of the influence of harmful 

factors of production on the health of workers. 

Objective. To carry out a hygienic assessment of working conditions, to establish the relationship of 

these factors with the state of health of industrial contingents of ammonia and carbamide production. 

Materials and methods. The factors of the production environment were studied with the 

establishment of a class of working conditions based on the results of laboratory tests of production 

control, inspections of the Rospotrebnadzor Department and a special assessment of working 

conditions. The health status was assessed by indicators of morbidity with temporary disability, 

chronic accumulated pathology, and the preservation of post-vaccination tetanus and diphtheria 

immunity in 971 "year-round" workers, taking into account the structural divisions of ammonia and 

carbamide production. 

Results of the study: It has been established that working conditions in the production of ammonia 

and carbamide are characterized as "harmful", with class 3.1 - 3.2. Morbidity with temporary 

disability and chronic accumulated pathology among workers employed in structural units with 

harmful working conditions is significantly higher (p<0.05). The preservation of specific immunity 

to tetanus and diphtheria is significantly lower (p<0.05) in structural units with harmful working 

conditions. A decrease in the levels of specific immunity is closely correlated (r=+1.0) with an 

increase in the level of acute and chronic morbidity and the degree of harmfulness of production. 

Conclusions. Harmful working conditions in the main ammonia and carbamide production 

workshops adversely affect the health of workers. It has been established that the higher the degree 

of harmfulness of working conditions, the higher the incidence of temporary disability, chronic 

accumulated pathology and the lower the level of preserved tetanus and anti-diphtheria immunity. 

 

Key words: working conditions, ammonia, carbamide, tetanus immunity, anti-diphtheria immunity, 

morbidity with temporary disability, chronic morbidity 

 

Актуальность. В современной мире предприятия по производству минеральных удобрений 

обеспечивают высокую продуктивность сельского хозяйства. До 22% минеральных удобрений в 

Российской федерации производится из аммиака и карбамида. Это сложный и потенциально 

опасный химический процесс, который определяет вредные условий труда для работников [1,2]. На 

рабочих местах наблюдается целый комплекс вредных факторов: химические (пары аммиака, пыль 

карбамида, оксид азота, аэрозоли минеральных нефтяных масел), физические (производственный 
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микроклимат, шум, вибрация, электромагнитное излучение, освещенность), а также повышенная 

тяжесть и напряженность трудового процесса [3,4].  

Существующая специальная оценка условий труда (СОУТ) не дает полной и 

объективной картины из-за ограниченного лабораторно-инструментального, временного и 

финансового обеспечения [5,6,7]. Особенностью технологического процесса в производстве 

аммиака и карбамида является два этапа: каталитический синтез аммиака из азота воздуха и 

водорода, выделяемого из метана, и последующее превращение аммиака при соединении с 

оксидами углерода в карбамид.  Технологический процесс полностью автоматизирован, но 

идет при высоких температурах и высоком давлении, что определяет высокий потенциальных 

риск для здоровья работников при его сбое. Основные цеха предприятия - заводоуправление, 

производство аммиака, производство карбамида, лаборатория, КИПиА, ремонтно-

механическое производство. Технологическое оборудование размещено на открытых 

производственных площадках. Численность персонала, который определяет технологический 

профиль, занятого в основном производстве, не превышает 15% от общего штата. Остальные 

работники предприятия заняты в вспомогательных цехах (водо-, тепло-, электроснабжения, 

транспорт, строительство). На данное время комплексной оценки условий труда в 

производстве аммиака и карбамида не проводилось [8, 9].  

Оптимизация условий труда на производстве на основании оценки состояния здоровья 

работников имеет первоочередную задачу в области гигиены труда [10,11]. Показателем 

состояния здоровья трудовых контингентов может служить заболеваемость с временной 

утратой трудоспособности, но она отражает острую заболеваемость.  В большей степени 

отражает влияние условий труда на здоровье накопленная хроническая заболеваемость в 

системе «доза-время-эффект» [12,13]. 

Но для этой цели используется редко. Продолжается поиск универсального показателя 

здоровья для установления связи с условиями труда. Таким показателем может служить 

специфический противостолбнячный и противодифтерийный иммунитет, который 

формируется благодаря систематическим вакцинациям, проводимым среди всего населения 

Российской Федерации. Для выработки стойкого иммунитета у населения в РФ применяется 

схема: вакцинация в 3 месяца от рождения, ревакцинация в 7 и 14 лет, и далее каждые 10 лет 

осуществляется вакцинация [14,15].  

Можно заранее выдвинуть гипотезу, что в производствах с более вредными условиями 

труда будет выше заболеваемость с ВУТ и хроническая накопленная патология, а также 
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снижена сохранность специфического противостолбнячного и противодифтерийного 

иммунитетов. В таком случае, противостолбнячный и противодифтерийный иммунитет может 

являться интегральным показателем, отражающим воздействие условий труда на состояние 

здоровья промышленных работников. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью установления 

количественных и качественных взаимосвязей между вредностью производства и состоянием 

здоровья работников предприятий по производству аммиака и карбамида, что позволит 

усовершенствовать системы профилактики, определять группы и территории риска, 

оптимизировать условия труда [16]. 

Цель: изучить и дать оценку условиям труда в производстве аммиака и карбамида, 

острой и хронической заболеваемости, состояние противостолбнячного и 

противодифтерийного иммунитета у работников в их взаимозависимости. 

Задачи:  

1. Изучить и дать оценку условий труда в основных цехах производства аммиака и 

карбамида. 

2. Изучить заболеваемость с ВУТ, распространенность накопленной хронической 

заболеваемости и напряженность противостолбнячного и противодифтерийного 

иммунитета у работников в основных цехах производства аммиака и карбамида.  

3. Изучить зависимость между степенью вредности условий труда с напряженностью 

противостолбнячного и противодифтерийного иммунитета, заболеваемостью с ВУТ и 

накопленной заболеваемостью. Установить группы и территории риска.  

Материалы и методы: в качестве объекта исследования было взято предприятие по 

производству 1 миллиона тонн аммиака и карбамида, с числом работающих около 1300 человек. 

Условия труда были оценены по показателям микроклимата, шума, общей вибрации, 

электромагнитного излучения, освещенности, концентрации химических веществ в воздухе 

рабочей зоны, тяжести и напряженности трудового процесса. За период с 2020 по 2025 гг. 

получены 10718 результатов исследований производственного контроля, проверок Управления 

Роспотребнадзора и специальной оценки условий труда частной лаборатории ООО 

«Лабораторный центр». Интегральная оценка условий труда проводилась в основных цехах, 

определяющий технологический профиль предприятия (производство аммиака, производство 

карбамида, лаборатория, КИПиА, ремонтно-механическое производство), в качестве 

контрольной группы были взяты сотрудники заводоуправления. Показатели иммунитета, 
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острой и хронической заболеваемости изучены у 972 работника. Заболеваемость с ВУТ изучена 

за 5 лет по больничным листкам, хроническая заболеваемость по результатам периодических 

медицинских осмотров и медицинской документации, напряженность противостолбнячного и 

противодифтерийного иммунитета по титрам антител. За критерий вредного влияния условий 

труда на организм работающих по напряженности специфического иммунитета были приняты 

титры антител ниже защитного: к столбняку – 1:10, к дифтерии – 1:20.  

Результаты. Производство аммиака и карбамида представляет собой 

многоступенчатый технологический процесс, состоящий из нескольких этапов: подготовка 

сырья, каталитическая конверсия метана, синтез аммиака, последующая переработка 

аммиачно-углекислотного конденсата в карбамид, а также регенерация и дистилляция не 

прореагировавших компонентов. Сырьем для данного производства служит природный газ, 

который после редуцирования поступает на очистку от сернистых соединений с 

использованием азотоводородной смени и оксида цинка.  Далее газ компримируется до 

давления порядка 4,5 МПа, после чего направляется на первичную и вторичную конверсию 

метана водяным паром и кислородом воздуха соответственно. Результатом конверсии 

является - синтез-газ, состоящий из смеси азота и водорода, которая затем подвергается 

каталитической очистке от оксида углерода и его дальнейшему метанированию для получения 

чистой азотоводородной смеси. Эта смесь направляется в реактор синтеза аммиака, где в 

присутствии железного катализатора при температуре 390–530 °C и давлении ~30 МПа 

происходит химическая реакция образования NH₃. Полученный аммиак охлаждается, 

конденсируется и направляется на хранение или поступает на производство карбамида. 

Данный технологический процесс обеспечивают основные цеха предприятия: 

производство аммиака, производство карбамида, лаборатория, цех контрольно-

измерительных приборов и автоматики (КИПиА), ремонтно-механическое производство. 

Заводоуправление выполняет функции контроля и регуляции деятельности всех структурных 

подразделений. 

При гигиенической оценке факторов производственной среды установлено, что в цехе 

аммиака показатели микроклимата в теплый период года составили: температура воздуха от 

24,2 до 24,6 °C, со средним значением 24,37±0,14 °C; относительная влажность — от 61% до 

64% со средним 62,33±1,01%; скорость движения воздуха — 0,1±0,01 м/с. Эти значения 

находятся в пределах установленных норм (температура — 21–25 °C, влажность — 15–75%, 

скорость движения воздуха — не более 0,1 м/с). В холодный период года температура воздуха 
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изменялась от 21,7 до 22,4 °C, со средней величиной 21,84±0,16 °C; относительная влажность 

— от 44% до 48%, со средним 44,92±1,3%, скорость движения воздуха — 0,1±0,01 м/с.  

Уровень шума в цехе аммиака характеризовался как широкополосный, непостоянный, 

прерывистый. Минимальный уровень шума составил 46,8 дБА, максимальный — 110 дБА, 

среднее значение — 77,4±9,99 дБА. При этом 85,7% измерений превышали предельно 

допустимый уровень (не более 80 дБА). Оценка общей вибрации проводилась по 

корректированному уровню виброускорения по осям X, Y и Z. По оси X средний уровень 

виброускорения составил 101,6±0,38 дБ, по оси Y — 102,7±0,30 дБ, по оси Z — 103,6±0,25 дБ. 

Полученные значения не превышают предельно допустимых величин (по оси X и Y — 112 дБ, 

по оси Z — 115 дБ). Напряженность электростатического поля в цехе составила 5,0±0,15 кВ/м 

при колебаниях от 2,6 до 7,8 кВ/м, что соответствует предельно допустимому уровню (не 

более 15 кВ/м). 

Общая освещенность изменялась от 72,6 до 706 лк, при среднем значении 569,00±13,40 лк, 

где 43,7% измерений были ниже установленной нормы (не менее 400 лк). Коэффициент 

пульсации составил в среднем 2,7±0,15%, что не превышает допустимого уровня (не более 5%). 

Химические факторы в цехе представлены аммиаком и аэрозолями минеральных 

нефтяных масел. Концентрация аммиака в воздухе рабочей зоны варьировала от 1 до 20 мг/м³ 

со средним значением 9,5±1,05 мг/м³, что не превышает предельно допустимую концентрацию 

(ПДК м.р. — не более 20 мг/м³). Аэрозоли минеральных нефтяных масел находились в 

диапазоне от 3,33 до 13,83 мг/м³ со средней концентрацией 4,6±0,55 мг/м³. При этом 21,4% 

измерений превышали предельно допустимую концентрацию (не более 5 мг/м³). 

В цехе карбамида в теплый период года температура воздуха составила от 21,0 до 

26,7 °C, со средним значением 23,85±1,04 °C, что находится в пределах допустимых норм (21–

28 °C). Относительная влажность изменялась от 45% до 58%, в среднем составляя 51,0±2,66% 

(норма — 17–75%). Скорость движения воздуха не превышала 0,1±0,01 м/с, что соответствует 

установленным требованиям. В холодный период года температура воздуха колебалась от 18,0 

до 23,9 °C, со средней величиной 22,34±1,13 °C. При этом 7,14% измерений находились ниже 

нижнего допустимого предела (20–25 °C). Относительная влажность составила от 15% до 36% 

со средним показателем 26,24±3,45%, что укладывается в нормативные значения (15–75%). 

Скорость движения воздуха — 0,1±0,01 м/с — также соответствовала установленным нормам.  

Уровень шума в цехе характеризуется, как широкополосный и непостоянный. 

Минимальные значения уровня шума составили 51,3 дБА, максимальные — 115,3 дБА, 
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среднее значение — 91,6±12,3 дБА. Установлено, что в 97% случаев уровни шума превышают 

предельно допустимое значение (не более 80 дБА). Общая вибрация: по оси X значения 

варьировали от 90,1 до 111,9 дБ, со средним 105,9±0,39 дБ; по оси Y — от 90,2 до 110,1 дБ, со 

средним 103,1±0,28 дБ; по оси Z — от 90,2 до 109,7 дБ, со средним 103,9±0,21 дБ. Все 

полученные данные не превышали предельно допустимых значений (по осям X и Y — 112 дБ, 

по оси Z — 115 дБ). Напряженность электростатического поля в цехе составила в среднем 

6,8±0,41 кВ/м при колебаниях от 2,08 до 14,7 кВ/м, что не превышают предельно допустимого 

уровня (не более 15 кВ/м). 

Общая освещённость на рабочих местах изменялась от 15 до 1500 лк, со средним 

значением 384,9±29,3 лк. При этом 35,2% измерений находились ниже минимально 

допустимого уровня (не менее 300 лк). Коэффициент пульсации колебался от 1,0 до 5,0%, со 

средним 1,9±0,14%, что соответствует нормативным требованиям (не более 5%). 

Концентрация аммиака в воздухе рабочей зоны изменялась от 1,2 до 35 мг/м³ со 

средним значением 13,9±0,9 мг/м³. При этом 8,6% измерений превышали максимально 

разовую предельно допустимую концентрацию (20 мг/м³). Концентрация пыли карбамида 

составила от 0,6 до 9,4 мг/м³, со средним 5,0±0,30 мг/м³, что не превышало ПДК (не более 10 

мг/м³). Аэрозоли минеральных нефтяных масел находились в диапазоне от 2 до 14,3 мг/м³, со 

средним значением 4,6 мг/м³, где 21,4% измерений превышали предельно допустимую 

концентрацию (не более 5 мг/м³). 

В ремонтно-механическом цехе в теплый период года температура воздуха изменялась 

от 17,1 до 22,0 °C, со средним значением 20,01±1,29 °C, при этом 42,86% измерений 

находились ниже нижней границы допустимых значений (21–28 °C). Относительная 

влажность составила от 44% до 68%, со средним 55,0±6,06%, что соответствовало 

нормативным требованиям (17–75%). Скорость движения воздуха — 0,1±0,01 м/с — также 

укладывалась в установленные пределы. В холодный период года температура воздуха 

колебалась от 25,2 до 25,6 °C, со средней величиной 25,23±0,15 °C, что превышало верхнюю 

границу допустимого диапазона (20–25 °C). Относительная влажность составила от 20% до 

24%, со средним значением 21,6±1,08%, и находилась в пределах нормы (15–75%). Скорость 

движения воздуха — 0,1±0,01 м/с — не превышала допустимых значений.  

Минимальные значения уровня шума составили 43,6 дБА, максимальные — 102,7 дБА, 

среднее значение — 84,2±12,6 дБА. При этом 90% измерений превышали предельно 

допустимые значения (не более 80 дБА).  Общая вибрация: по оси X значения изменялись от 
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101,4 до 117,4 дБ, со средним 110,6±0,39 дБ, где 11,8% измерений превышали эквивалентный 

уровень (112 дБ). По оси Y значения варьировали от 103,6 до 118,2 дБ, со средним 111,5±0,24 

дБ, с превышением нормы в 16,7% случаев. По оси Z уровень виброускорения составил от 99,5 

до 115,4 дБ, со средним 112,3±0,31 дБ, где 4,8% измерений превышали допустимые значения 

(115 дБ). Напряженность электростатического поля в цехе составила в среднем 6,0±0,36 кВ/м 

при колебаниях от 2,8 до 18,7 кВ/м, что не превышала предельно допустимого уровня (не 

более 15 кВ/м). 

Освещённость в производственных помещениях цеха изменялась от 19 до 1500 лк, со 

средним значением 564,4±14,8 лк. При этом 16,3% измерений находились ниже минимально 

допустимого уровня (не менее 200 лк). Коэффициент пульсации колебался от 1,0 до 40,0%, со 

средним 12,5±0,48%, где 16,7% измерений превышали допустимое значение (не более 5%). 

Концентрация оксида никеля в воздухе рабочей зоны изменялась от 0,005 до 0,245 мг/м³ 

при среднем значении 0,039±0,0034 мг/м³, где 6,7% измерений превышали предельно 

допустимую концентрацию (0,05 мг/м³). Концентрация пыли карбамида составила от 0,1 до 

7,0 мг/м³, со средним 2,9±0,54 мг/м³, что не превышало установленной ПДК (не более 10 

мг/м³). Аэрозоли минеральных нефтяных масел находились в диапазоне от 3,0 до 13,84 мг/м³, 

со средним значением 4,6±0,87 мг/м³, где 15,0% измерений превышали предельно допустимую 

концентрацию (не более 5 мг/м³). 

В лаборатории в теплый период года температура воздуха составляла от 20,6 до 24,9 °C, 

со средним значением 21,93±0,59 °C, что находится в пределах допустимых норм (18–27 °C). 

Относительная влажность изменялась от 49% до 61%, в среднем составляя 54,0±2,76% (норма 

— 17–75%). Скорость движения воздуха не превышала 0,1±0,01 м/с.  

Уровень шума в лаборатории характеризовался как непостоянный, с минимальными 

значениями 46,4 дБА и максимальными — 68,6 дБА. Среднее значение составило 56,9±5,8 

дБА, что ниже предельно допустимого уровня (не более 80 дБА). Напряженность 

электростатического поля в лаборатории составила в среднем 5,5±0,36 кВ/м при колебаниях 

от 2,4 до 10,3 кВ/м, что не превышают предельно допустимого уровня (не более 15 кВ/м). 

Освещённость в помещениях лаборатории изменялась от 633 до 1310 лк, со средним 

значением 1068,4±22,8 лк, что соответствовало минимальному допустимому уровню (не менее 

400 лк). Коэффициент пульсации колебался от 1,0 до 9,7%, со средним 3,4±0,27%, что 

укладывается в установленные нормы (не более 10%).  
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В цехе контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) температура 

воздуха изменялась от 19,8 до 24,2 °C, со средним значением 22,27±1,08 °C. При этом 11,21% 

измерений находились ниже границы допустимого диапазона (21–28 °C). Относительная 

влажность составила от 53% до 63%, в среднем — 57,0±2,67%, что соответствовало 

нормативным требованиям (17–75%). Скорость движения воздуха не превышала 0,1±0,01 м/с.  

Показатели шума составили от 51,3 до 109,7 дБА со средним значением — 91,7±12,6 

дБА, при этом 92,6% измерений превышали предельно допустимое значение (не более 80 

дБА). Корректированный уровень виброускорения по оси X значения изменялся от 90,9 до 

142,3 дБ, со средним 120,6±0,57 дБ, где 23,6% измерений превышали эквивалентный уровень 

(112 дБ). По оси Y уровень виброускорения составил от 91,8 до 140,1 дБ, со средним 

120,5±0,61 дБ, с превышением нормы в 23,7% случаев. По оси Z значения варьировали от 92,7 

до 140,9 дБ, со средним 120,1±0,71 дБ, где 36,8% измерений превышали допустимые значения 

(115 дБ). Напряженность электростатического поля в цехе составила в среднем 5,5±0,36 кВ/м 

при колебаниях от 2,4 до 10,3 кВ/м, что не превышают предельно допустимого уровня (не 

более 15 кВ/м). 

Освещённость в помещениях цеха изменялась от 480 до 1520 лк, со средним значением 

674,2±36,3 лк, что соответствовало гигиеническим требованиям (не менее 400 лк). 

Коэффициент пульсации колебался от 0,6 до 68,0% со средним 7,3±0,88%, где 10,5% 

измерений превышали допустимое значение (не более 20%).  

В заводоуправление заняты инженерно-технические работники и служащие, которые 

организовывают и обеспечивают технологический процесс всего предприятия. Трудовая 

деятельность сотрудников не связана с воздействием факторов виброакустического характера, 

химическое природы, так как отсутствует крупногабаритное оборудование, работа с сырьем и 

конечными продуктами производства. При оценке параметров микроклимата установлено, что 

температура колебалась от 21,7 °C до 26,4 °C, со средним значением – 24,3±1,1°C, что 

соответствовало требованиям санитарных норм (21-28 °C), относительная влажность 

изменялась от 42% до 69%, со средним значением – 55,8%±6,6%, что соответствовало 

допустимым значениям (15-75%), скорость движения воздуха — 0,1±0,01 м/с.  

Освещённость в помещениях заводоуправления изменялась от 334 до 1980 лк, со 

средним значением 675,3±45,5 лк, что не превышало допустимого уровня (не менее 300 лк). 

Коэффициент пульсации колебался от 1,0 до 3,8%, со средним 1,3±0,6%, что укладывалось в 

установленные нормы (не более 5%).    
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Напряженность электростатического поля в лаборатории составила в среднем 5,1±0,38 

кВ/м при колебаниях от 2,2 до 10,9 кВ/м, что не превышают предельно допустимого уровня 

(не более 15 кВ/м). 

При физиолого-гигиенической оценке тяжести трудового процесса в данных цехах, 

установлено, что работа в производстве аммиака и производстве карбамида связана с  частыми 

стереотипными движениями, подъемом деталей весом до 15–20 кг, пребыванием в 

вынужденных позах и статической нагрузкой, что соответствует 3.1 классу условий труда. В 

лаборатории, цехе КИПиА и помещениях заводоуправлении показатели тяжести у 

сотрудников не превышают допустимых значений, что характеризуется допустимым – 2.0 

классом условий труда. В ремонтно-механическом производстве работа характеризуется 

высокой физической нагрузкой, вынужденной позой, перемещением тяжести в пространстве, 

и соответствует 3.2 классу условий труда. 

При оценке напряженности установлено, что производства аммиака, карбамида, 

лаборатории и КИПиА соответствуют 3.1 классу условий труда, это обусловлена 

необходимостью анализа данных, своевременной реакцией на отклонения и сменным 

графиком, высокой степенью ответственности, риском для жизни. В ремонтно-механическом 

производстве напряженность труда характеризуется риском для собственной жизни, высокой 

ответственностью за качество ремонтных работ, деятельностью в условиях отсутствия 

постоянного рабочего места, что соответствует 3.2 классу условий труда. Работники 

заводоуправления характеризуются допустимыми условия напряженности трудового 

процесса.  

Результаты лабораторно-инструментальных исследований производственных 

факторов, которые выявлены на рабочих местах в основных структурных подразделениях 

производства аммиака и карбамида, оценены с установлением класса условий труда на 

основании Руководства Р 2.2.2006-05 "Руководство по гигиенической оценке факторов 

рабочей среды и трудового процесса. Критерии и классификация условий труда" и СанПиН 

1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 

безвредности для человека факторов среды обитания". В таблице 1 представлены результаты 

оценки условий труда с установление общего класса условий труда. Установлено, что вредные 

условия труда имеют место у работников производства аммиака, производства карбамида, 

лаборатории, цеха КИПиА, ремонтно-механического производства. Более благоприятные 

условия труда установлены у работников заводоуправления.  
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Таблица 1 

Общий класс условий труда в основных 

производственных подразделениях производства аммиака и карбамида  

Подразделение 
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Микроклимат  2.0 3.1 2.0 3.1 3.1 2.0 

Шум 3.1 3.1 2.0 3.1 3.1 - 

Вибрация 2.0 2.0 2.0 3.1 3.1 - 

ЭМИ 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 - 

Освещенность 3.1 3.1 2.0 3.1 3.1 2.0 

Химический 

фактор  
3.1 3.1 - - 3.1 - 

Тяжесть 3.1 3.1 2.0 2.0 3.2 2.0 

Напряженность 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 2.0 

Общий класс 

условий труда 
3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 2.0 

 

В таблице 2 представлены показатели здоровья у работников производства аммиака и 

карбамида. Средний уровень заболеваемости с ВУТ по заводу в целом составляет 75,3±0,4 

случаев на 100 работников. Достоверно выше (p<0,05) уровень заболеваемость в производстве 

аммиака, карбамида, лаборатории, КИПиА и ремонтно-механическом производстве, 

составляя, соответственно, 108,2±0,8; 93,3±0,9; 75,2±1,2; 84,5±1,5 и 91,4±1,0 случаев на 100 

работников. В более благоприятный условиях работы, в заводоуправлении, уровень 

заболеваемости с ВУТ ниже, чем по заводу в целом, составляя 73,5±1,0 случаев на 100 

работников. 

Хроническая накопленная патология составила 154,2±1,7 случаев на 100 работников в 

среднем по заводу. Распространенность хроническими заболеваниями имеет схожую картину, 

как и острая заболеваемость, представленная заболеваемостью с ВУТ. В основных цехах 

распространённость хронической заболеваемости выше, чем в заводоуправлении и в среднем 

по заводу. 
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Таблица 2 

Показатели общей заболеваемости с ВУТ, хронической заболеваемости, 

противостолбнячного и противодифтерийного иммунитета в титрах ниже защитного уровня 

у работающих в производстве аммиака и карбамида (в случаях на 100 работников) 
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 Общий уровень 

ЗВУТ 
108,2±0,8 93,3±0,9 75,2±1,2 84,5±1,5 91,4±1,0 73,5±1,0 

Хроническая 

заболеваемость 
169,4±2,6 171,4±4,2 164,5±5,1 154,3±3,8 172,3±2,7 139,6±2,7 

Противостолбня

чный иммунитет 

в титрах 1:10 и 

ниже 

29,0±0,4 28,6±0,3 22,0±0,4 23,8±0,5 29,9±0,4 20,0±1,1 

Противодифтери

йный иммунитет 

в титрах 

1:20 и ниже 

65,4±0,9 65,2±0,8 62,0±1,4 62,2±1,0 66,9±0,7 52,0±0,8 

 

Потеря специфического иммунитета тесно коррелирует (r=+1,0) с увеличением 

заболеваемости с ВУТ и хронической накопленной патологии, а также степенью вредности 

условий труда в производственных подразделения. Все данные статистически достоверны 

(p<0,05). 

Выводы:  

1. Условия труда в основных структурных подразделениях производства аммиака и 

карбамида характеризуются как «вредные». Производство карбамида, лаборатория, КИПиА 

имеют класс 3.1, ремонтно-механическое производство – 3.2, заводоуправление – 2.0.   

2. Уровни заболеваемости с ВУТ, распространенности хронической накопленной 

патологии выше в цехах с вредными условиями труда. Сохранность противостолбнячного и 

противодифтерийного иммунитета у работающих имеет обратную корреляцию с уровнем 

заболеваемости с ВУТ и хронической накопленной патологией.  
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3. Динамика и степень сохранности противостолбнячного и противодифтерийного 

иммунитета может служить критерием вредного влияния условий труда на здоровье 

работников.  
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